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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DE-3A02.01-9300-942-EYT-101;

—
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I

PLANTA CHAVE

NOTAS GERAIS

1- COTAS E NIVEIS EM METRO, EXCETO QUANDO INDICADO;
2 - COTAS PREVALECEM SOBRE DESENHO;

3 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL,;

4 - PARA DOCUMENTOS COMPLENTARES, VER:
DE-9450.03-822H-700-LYX-001; MC-9450.03-822H-700-LYX-002;
DE-9450.03-822H-700-LYX-002; MC-9450.03-822H-182-LYX-001;
MC-9450.03-822H-183-LYX-001; MC-9450.03-822H-140-LYX-001;
MD-9450.03-822H-000-LYX-001; DE-9450.03-822H-182-LYX-001;
DE-9450.03-822H-140-LYX-001; DE-9450.03-822H-183-LYX-001;
DE-9450.03-822H-190-LYX-001; LD-9450.03-822H-000-LYX-001.

5 - PROJETO BASICO. PARA EXECUGAO DEVE SER DESENVOLVIDO O
PROJETO DE DETALHAMENTO.

0 EMISSAO ORIGINAL - LIBERADO P/DETALHAMENTO | 22/10/2022 | ANDREA | RICARDO | RICARDO

REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.

DE ACORDO COM A DI-1PBR-00337, AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO DE PROPRIEDADE DA
PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-381 - REV.M.

N LYNX: RESP. TEC..
DE-9450.03-822H-190~LYX-001-P0001 RICARDO SILVA MARQUES

Ly n x CONTRATO :

Assessoria e Projetos Industriais Ltda. 5900.0120714.22.2 5062376520 — SP

ARQ. ELETRONICO:
0S-062-2022.01-LYX/PCM5 | DE-9450.03—822H—190-LYX—001-P0001.DWG
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CLIENTE:
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PROGRAMA:

MELHORIAS OPERACIONAIS

822H

TiTULO: )
PROJETO BASICO

PIPE WASH - IMPLANTACAO GERAL

EXEC. VERIF

PROJ. ANDREA : RICARDO

PLAN

APROV. FOLHA

ESCALA: .
RICARDO 1:200 de 05
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DE-3A02.01—9300-942—EYT—101 — PLANTA DE ARRANJO GERAL
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PLANTA CHAVE

NOTAS GERAIS

1 - COTAS E NIVEIS EM METRO, EXCETO QUANDO INDICADO;

2 - COTAS PREVALECEM SOBRE DESENHO;

3 - PARA DETALHAMENTO, CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL;

4 - A TENSAO ADMISSIVEL A SER CONSDIERADO NO DETALHAMENTO
PARA AS FUNDAGCOES DEVE SER DE 0,25 Kg/CM2, CONFORME DEFINIDO
PELA PETROBRAS;

5 - SOB A FUNDAGCAO DIRETA (SAPATAS) E SOB O PAVIMENTO
(INTERTRAVADOS E CONCRETO ARMADO) O DETALHAMENTO DEVE
PREVER A TROCA DE SOLO (SUPERFICIAL, SUB-BASE E BASE);

INFORMACOES BASICAS

1 - AREA DE INFLUENCIA DE COBERTURA = ~67,0 m2

2-QUALQUER INTERFERENCIA ENCONTRADA NO LOCAL OU
DISCREPANCIA NO PROJETO DE DETALHAMENTO DEVERA SER
IMEDIATAMENTE COMUNICADA A FISCALIZACAO PARA AS
NECESSARIAS PROVIDENCIAS. PARA ESSE PROJETO BASICO NAO
FORAM CONTEMPLADAS ANALISE E ATUALIZACOES EM
DOCUMENTOS "UNDERGROUNDS” EXISTENTES A PEDIDO DA
FISCALIZAGAO;

3. O DETALHAMETNO DEVE CONSIDERAR AS SEGUINTES NORMAS:
6118, ABNT NBR 6120, ABNT NBR 6122, ABNT NBR 8800, ABNT
NBR 9061, NORMAS PETROBRAS N—293, N—1784;

4 — PROJETO BASICO. PARA EXECUGAO DEVE SER DESENVOLVIDO
O PROJETO DE DETALHAMENTO.

0 EMISSAO INICIAL. 20/11/2022 | RAFAEL | RICARDO | RICARDO

REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.

DE ACORDO COM A DI-1PBR-00337, AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO DE PROPRIEDADE DA
PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-381 - REV.M.

N°LYNX: RESP. TEC.:
DE—9450.03—-822H—140—-LYX—-001 RICARDO SILVA MARQUES

Ly n X CONTRATO : CREA:

5900.0120714.22.2

5062376520 — SP

Assessoria e Projetos Industriais Ltda.,

ARQ. ELETRONICO:
DE—8450.03—-822H—140—LYX-001.DWG

0S—-062-2022.01-LYX/PCM5

|
LL] PETROBRAS G&E/UN-AGN/APSP/PPME

CLIENTE:

G&E/UN-AGN/APSP/PPME

PROGRAMA:
MELHORIAS OPERACIONAIS

AREA:

822H
TITULO:

PROJETO BASICO

PIPE WASH COBERTURA METALICA

PROJ. PLAN EXEC. RAFAEL VERIF. RICARDO
APROV.  RicARDO ESCALA.  |NDIGADA FOA " e o1

INTERNA | G&E/UN-AGN/APSP/PPME
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PLANTA CHAVE
C NOTAS GERAIS

1 - COTAS E NIVEIS EM METRO, EXCETO QUANDO INDICADO;
2 - COTAS PREVALECEM SOBRE DESENHO;

FSCALA: S/ ESCALA 3 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL,;

4 - PARA DOCUMENTOS COMPLENTARES, VER:
DE-9450.03-822H-700-LYX-001; MC-9450.03-822H-700-LYX-002;
DE-9450.03-822H-700-LYX-002; MC-9450.03-822H-182-LYX-001;
MC-9450.03-822H-183-LYX-001; MC-9450.03-822H-140-LYX-001;

MD-9450.03-822H-000-LYX-001; DE-9450.03-822H-182-LYX-001;
DE-9450.03-822H-140-LYX-001; DE-9450.03-822H-183-LYX-001;
DE-9450.03-822H-190-LYX-001; LD-9450.03-822H-000-LYX-001;

5 - PROJETO BASICO. PARA EXECUGAO DEVE SER DESENVOLVIDO O
PROJETO DE DETALHAMENTO.
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NEUTRO

PAINEL ELETRICO
PIPEWASH — PN-—

220/127 V—2F+PEN
POTENCIA TOTAL: 61 kW

QGBT 01 — SE-8933

PEN

R S T

3

NOTA 3)
22H001

3 x 150 + 1 x 70 mm2

PROTETOR DE
SURTOS
175V})20KA — CLASSE 2

DESCRIGAO

BOMBA CENTRIFUGA
M-B-822H001

PREDIO PIPEWASH (NOTA 4)
PN-822H002

BOMBA DO POGO (NOTA 5)
M—B-822H003

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

SRR

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

SRR

VA
VA
VAR
VA
VAR
/T
VR
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TERRA

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DE-3A02.01-8000-190-EYT-911
DE-3A02.01-8000-190-EYT-909
DE-9540.03-8270-720-AHF-001P0001
DE-9540.03-8270-720-AHF-001P0002
DE-9540.03-8270-720-AHF-001P0003
DE-9540.03-8270-720-AHF-001P0004
DE-9540.03-8000-700-C2M-001
DE-9540.03-8270-191-AHF-001
DE-9540.03-8270-742-AHF-001
DE-9540.03-8270-780-AHF-001P0003

NOTAS GERAIS

DESCRIGAO

BOMBA CENTRIFUGA
M-B-822H002

ILUMINAGAO PATIO LAVAGEM

Sdudad;

PIPESHOP
CONTRATADA (NOTA 6)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

1 - Documento preliminar. Ndo deve ser utilizado para o detalhamento, que devera
revisar documentos existentes.

2 - A poténcia para estas tomadas devera ser confirmada no detalhamento bem como

a quantidade de circuitos.

3 - Painel para instalagdo ao tempo, autoportante ou fixado em parede, com

cobertura e grau de protecédo adequado.

4 - Internamente ao prédio devera ser instalado painel para a distribuicdo de circuitos

de iluminag&do e tomadas com previsdo de IDR de 30 mA onde necessario.

5 - A bomba de pogo existente esta conectada provisériamente na rede aérea e devera

ser alimentada por este painel. O detalhamento devera confirmar a poténcia.

6 - Circuito para alimentacéo de iluminagéo e tomadas do novo Pipeshop da

contratada. Poténcia a ser verificada/definda no detalhamento.

7 -Todas as poténcias, cabos e disjuntores indicados neste documento s&o estimados

e deverao ser calculados e projetados no detalhamento. Este documento ndo devera

ser revisado, sera utilizado apenas como orientagéo para o detalhamento.

8 - As bombas centrifugas deveréo ter chaves de partida proximas ao local da
operagdo, com botoeiras liga/desliga.

9 - Projeto Basico. Para execugéo deve ser desenvolvido o Projeto de Detalhamento.

[%] EMISSAO INICIAL. LIBERADO P/ DETALHAMENTO 13/12/22 FEDATO | RICARDO | RICARDO

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

REV. DESCRICAO DATA EXEC. VERIF. APROV.

DE ACORDO COM A DI-1PBR-00337, AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO DE PROPRIEDADE DA
PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-381 - REV.M.

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

NLYNK RESP. TEC..
DE—-8540.03—-822H-700-LYX-001 RICARDO SILVA MARQUES

Ly n x CONTRATO : CREA:

Assessaria e Projetos Industriais Ltda.| 5900.0120714.22.2 5062376520 — SP

ARQ. ELETRONICO:
024/2022 — LYX/PCMS DE—9540.03-822H—700-LYX—001.DWG

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

| |
W PETROBRAS G&E/UN-AGN/APSP/PPME

CLIENTE:
G&E/UN-AGN/APSP/PPME

TOMADA PARA EQUIPAMENTOS
PORTATEIS (NOTA 2)

PROGRAMA:
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NOTAS GERAIS

1 - Documento preliminar. Ndo deve ser utilizado para o detalhamento, que devera
revisar documentos existentes.

2 - Projeto Basico. Para execugao deve ser desenvolvido o Projeto de Detalhamento.

SIMBOLOGIA

POSTE DE CONCRETO COM ARMAGAO METALICA PARA PROTECAO CONTRA
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CAIXA DE PASSAGEM NOVA (BT)
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1. OBJETIVO

O objetivo deste documento de Engenharia € de apresentar o pré-dimensionamento utilizando
de bases tedricas e célculos (esfor¢os e dimensionamentos), ao projeto da Cobertura Metalica,

na area 822H (Futuro Pipewash), situada na Unidade de Tratamento de Gas de Carguatatuba -
UTGCA/ SP.

_ ,‘:;2:1‘:' N 'nnn”'/

A
"4'474"" ‘ |‘

A-_;

Figura 1 — REPRODUCAO DO PRE-DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DE-3A02.01-9300-942-EYT-101 — Planta de Arranjo geral;

3. CONSIDERACOES GERAIS E PREMISSAS DE PROJETO

A andlise sera estatica, de 22 ordem e elastica, sendo que, para o calculo dos
esforcos internos, deslocamentos e reacdes utiliza-se o software Cypecad
Metalicas3D.

O dimensionamento das estruturas metdlicas € realizado com base nas

especificacdes dos materiais e insumos abaixo apresentados:
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e Perfis laminados tipo L, U, barras chatas e chapas de ligacao:
Aco estrutural ASTM A-36

Fy = 250MPa

Fu=400MPa

e Perfis laminados tipo W:

Aco estrutural ASTM A-572 GR50

Fy = 345MPa

Fu=450MPa

e Chumbadores mecanicos:
Aco mecanico SAE-1020
Fy =180 MPa

Fu =387 MPa

eLigacdes Soldadas:

Eletrodo tubular — MAG com atmosfera gasosa de CO2.
E70T-1C com: LR =550 Mpa LE = 480 MPa.

Eletrodo AWS E-70XX

e LigacOes Parafusadas (Parafusos Sextavados, com porca e arruela lisa)

LigagOes Principais — ASTM A-325 GR-lll, galvanizados (para 12,7 < @ < 25,4)
Fy = 635MPa & Fu=825MPa

LigacBes Secundarias — ASTM A-307
Fy = 250MPa & Fu = 415MPa

4. CRITERIOS NORMATIVOS

e ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e mista de aco e concreto;

e ABNT NBR 6120:1980 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes;

e ABNT NBR 8681:2004 — A¢Oes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

e ABNT NBR 6123:1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes.

e ABNT NBR 14432:2001 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificacbes — Procedimento

e PETROBRAS N-279:2014 — Projeto de Estruturas Metalicas;

e PETROBRAS N-293:2013 — Fabricacédo e Montagem de Estruturas Metalicas;

e PETROBRAS N-2035:1998 — Apresentacao de Projeto de Estruturas Metalicas.
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Normas Internacionais:

e AISC- Specification for Design and Erection of Structural Steel for Buildings,
2005;
e AWS - Structural Welding Code Steel, 1986.

5. PREMISSAS DE PROJETO:

5.1. COMPOSICAO DOS CARREGAMENTOS E ACOES ATUANTES

A estrutura deve ser projetada com as premissas de calculo, carregamentos e

acOes previstas utilizando-se referéncias normativas citadas neste documento.

a) CARGAS PERMANENTES

As cargas permanentes sdo aquelas que atuam de forma continua durante a vida
util da estrutura. E formada pelo peso proprio de todos os elementos que comp&em
a estrutura metalica principal (perfis e chaparias), dos materiais que constituem o
sistema de cobertura e elementos secundarios.

Para tal, de forma genérica, devem ser consideradas as seguintes cargas:

e Peso Préprio da Estrutura Metalica: (considerado autométicamente pelo
software e majorada em 10% para consideragao das ligacdes);

e Carga Permanente (CP 1) — Cobertura — 0,30 kN/m2 (Anexo B.5.1 / NBR
8800:2008)

b) SOBRECARGAS

Sobrecarga (SC1) — Peso da telha metalica — adotadar 0,14 kN/m2 - conforme
NBR6120)

c) CARGAS VARIAVEIS

As cargas variaveis (acidentais) que atuam na estrutura sdo aquelas decorrentes
da utilizac&o, ou seja, circulacao de pessoas:

Para tal, de forma genérica, devem ser consideradas as seguintes cargas:

e Para as vigas de suportacao das telhas: 0,5 kN/m2 (conforme NBR6120).
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d) TEMPERATURA

Incremento linear de temperatura +2a352C (Item 4.7.3 / NBR 8800:2008) —
(Temperatura 1 e Temperatura 2)

e) VENTO

Deve ser consiserado o roteiro de calculo da NBR 6123 - Forcas devido ao vento.
Considerar o esforco de vento nas barras, na dire¢cdo ortogonal as mesmas. Além
disso considerar uma agcao de vento com velocidade de Norma, coeficiente de
arrasto em funcéo da altura de sec¢éo, das vigas,

O vento de succao das tercas da Cobertura, devem ser conisderadas

6. CALCULO E DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

6.1. CONSIDERACOES CONSTRUTIVAS E DIMENSIONAMENTOS DOS

ELEMENTOS

Na apresentacdo dos resultados das barras dimensionadas no célculo , o valor
maximo das taxas de trabalho (razdo entre forcas/momentos atuantes sobre as
forcas/momentos admissiveis) deve ser menor ou igual a 1 (100%), significando
que o elemento analisado é adequado para a solicitacbes a que estardo
submetidos, dentro das limitagdes imposta pela norma Brasileira;

Para a verificacdo dimensional dos elementos existentes, os calculos e as
verificagbes dimensionais devem ser feitos, com base na bitola do perfil. Os
carregamentos foram conforme capitulo 5 deste memorial, aplicados de forma
distribuida nas areas de relevancia, para a analise das estruturas existentes e

novas, frente as novas condi¢des de contorno;

Deslocamento Méaximo — L/360 =
Deslocamento Méaximo Pilar: L/360 =>»
Esbeltez & Compresséao: 200 — Para Elementos Principais: 150.

Esbeltez & Tracdo: 300.
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1. OBJETIVO

O objetivo deste memorial de Calculo de Engenharia é apresentar o pré-dimensionamento das

instalacbes para captacdo e drenagem de aguas pluviais e 4guas oleosas da nova area de

lavagem — Pipewash — da UTGCA (Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato). Esse

Memorial informa as premissas ao Projeto de detalhamento.

2. ESPECIFICACOES

e CANALETAS PARA DRENAGENS OLEOSAS: A drenagem sera executada com canaletas
com 30 cm de largura e altura varidvel conforme indicado em projeto, respeitando se a

declividade de 1% a 2% em toda a sua extensdo sendo encaminhado o tanque de

armazenagem de &gua oleosa / contaminada. Deve ter prevista a indicagdo de

impermeabilizacdo de argamassa polimérica, flexivel, bi componente e revestimento de

protecdo com argamassa de cimento e areia.

e TUBULACOES: em PEAD envelopado em camada de areia, onde a drenagem é oleosa.

e TUBOS DE DRENAGENS PLUVIAIS E TUBO DE QUEDAS: em PEAD rigido.

e CAIXA DE ARMAZENAGEM DE AGUA OLEOSA / CONTAMINADA: A ser detalhado tanque

de armazenagem em concreto armado, sendo as partes internas impermeabilizadas com o

emprego de argamassa polimérica, flexivel, bi componente e revestimento de protecdo com

argamassa de cimento e areia. Volume estimado = 45.000 litros, conforme apresentado no DE-
9540.03-822H-182-LYX-001. Dimensfes aproximadas (9,0 x 4,5 x 1,10) m, sendo uma caixa

bipartida.

e CAIXAS DE AGUA PARA AREAS DE APOIO: Tipo domiciliar sobre as lajes da area de apoio.

Fabricados em poliéster com fibra de vidro obedecendo as NBR 8220 e 10355. Esses

reservatorios serdo alimentados por rede existente e/ou pelo castelo de agua de chuva. Volume

estimado = 1.000 litros, sendo, dois reservatérios com volumes = 500 litros cada. Locacao

conforme DE-9540.03-822H-182-LYX-001;

e CAIXA DE CAPTACAO DE AGUA: Foi definido pela PETROBRAS, o volume desta caixa em

125 m3, que corresponde ao consumo diario de agua com base no histdrico das paradas

programadas. Essa caixa sera em concreto armado, com dimensdes aproximadas de [10,7

x10,7 x 1,1 ] m, apoiada em fundacé&o direta (o projeto de detalhamento definira a capacidade

de apoio e a iteragéo solo-estrutura).

e CASTELO TIPO CALICE: Foi definido um reservatério metalico com altura de 8 a 10 metros e

didmetro de 3 a 6 metros, apoiada em blocos de coroamento acima de estacas profundas. O

Volume a ser atendido é de 20 m3. Medidores de nivel devem ser definidos no Detalhamento.
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3. PRE-DIMENSIONAMENTO
3.1 REUSO DE AGUA

3.1.1 CAPTACAO. PATIO DE RESIDUOS:
A vazao de projeto é determinada pela formula:
Q = I1A/60

Onde:

Q = Vazao de projeto (I/min)

I = Intensidade pluviométrica (mm/h)

A = Area de contribuicdo (m?)

Area do telhado — patio de residuos: 1021 m2

Duracdo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 100
10 Minutos || 80,5 |102.7 (1175|1258 [131,6 |136,1|139.7 | 145,5 [ 149,9 | 153,5 | 157.9 | 163,6
15 Minutos || 74,1 | 95,4 | 109,5|117,5|123,0 |127,3 | 130,28 | 136,3 | 140,56 | 144,0 | 148,3 | 153,7
20 Minutos || 68,7 | 89,2 | 102,7 | 110,3 [115,7 (119,8 | 123,2 |128,4 |132,5| 135,8 | 139,9 [ 145,1
30 Minutos || 0,1 | 79,0 | 91,6 | 98,7 [103,6 (1074 |110,5|115,4 |119,2 | 122,3|126,0 (1308
45 Minutos || 50,8 | 67,9 | 79,2 | 85,5 | 90,0 | 93,4 | 96,2 |100,6 |104,0 | 106,8 | 110,2 (1146

1 HORA 441 [ 597 | 70,0 | 75,8 | 79,9 | 83,0 | 855 [ 89,5 | 92,6 | 95,2 | 98,2 | 1022

2 HORAS 294 [ 410 | 48,6 | 52,9 | 559 | 583 [ 602 [ 63,1 | 654 | 67,3 | 69,6 | 72,6

3HORAS | 22,4 | 316 | 37,7 | 41,2 | 436 | 455 | 470 | 49,4 | 51,2 | 52,7 | 54,6 | 56,9

4 HORAS 182 | 259 | 31,1 | 340 | 36,0 | 375 | 38,8 | 40,8 | 42,4 | 43,6 | 45,1 | 471

6 HORAS 134 (193 | 23,2 | 254 | 26,9 | 281 | 29,1 | 306 | 31,8 | 32,7 | 339 | 354

8 HORAS 10,7 | 155 | 186 | 20,4 | 21,7 | 226 | 23,4 | 24,7 | 256 | 264 | 27,32 | 28,6
12 HORAS | 7,7 | 11,2 | 136 | 149 | 15,8 | 16,5 | 17,1 | 180 | 18,7 | 19,2 | 19,9 | 20,8
14 HORAS | 68 | 99 | 12,0 | 13,1 | 14,0 | 14,6 | 15,1 | 159 | 16,5 | 17,0 | 17,6 | 18,4
18HORAS | 56 | 81 | 9.8 | 10,7 | 11,4 | 11,9 | 12,3 | 13,0 | 13,5 | 13,9 | 14,4 | 150
24HORAS | 44 | 64 | 77 | 85 | 90 | 94 | 97 | 10,2 | 10,6 | 10,9 | 11,3 | 11,9

Fonte: DAEE-Caraguatatuba, SP
Intensidade de precipitacdo adotado: 149,9 mm/h

Q=1021 x 149,9 = 2550,80 |/min =42,511/s

3.1.2 CAPTA(;AO: COBERTA DO ALMOXARIFADO:
Area telhado do almoxarifado: 1775 m?

Q=1775x149,9 = 4.434,54 I/min =7391 /s

3.1.3 CAPTA(;AO: COBERTA DO PIPEWASH

Area cobertura do pipewash: 106 m?
Q=106 x 149,9 = 264,82 I/min =4,411/s
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3.1.4 CAPTAGAO DA AGUA OLEOSA DO PATIO DO PIPEWASH

Area pétio do pipewash: 294 m?
Q=294 x 149,9 = 734,51 I/min =12,24 |/s

3.1.5 PRE-DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO (CAIXA DE CAPTACAO DE

AGUA DE CHUVA):
2550,80 + 264,82 + 4434,54 + 734,5 = 10.384,7 I/min = 173,08 I/s

Ha a captacgéo total de dgua de chuva de 10.384,7 I/min. Considerando o Volume
= 125.000 | (com base no histérico de consumo diario de 4gua em paradas

programadas enviado pelo PETROBRAS)

Armazena 10 minutos da captagédo de dgua de chuva do almoxarifado, pétio de

residuos e Pipewash.

Conforme tabela do item 3.2.1 serdo necessarios a partir de 2 tubos de queda de

1 a 2%, acima de didametro de 300 mm para o despejo na canaleta.

Para o dimensionamemnto do didmetro da tubulagdo, utilizou-se a correlagéo
entre fator de Manning, vazéo e declividade, dada na tabela a seguir *Conforme

tabela 4.2 da NBR 10.844/89

Diametro interno n=0,011
(D)
(mm) 0.3% | 1% 2% 4%
1 2 £ 3
1 50 37 a5 64 90
2 75 03 133 188 267
3 100 204 287 | 405
3 125 370 321 735 | | 1.040
3 150 602 847 [1.190 | [1.690
6 200 1300 |1.820 |2370||3.630
250 2350 |3310 |4.660 | |6.620
2 300 3820 |5380 |7.590 [ 10.800

Mota: As vazies foram calculadas utilizando-se a formula

Figura 2: Correlacéo entre vaz&o e didmetro para canaletas
3.2. AGUA OLEOSA:

HIDROJATO

Cada hidrojato tem o consumo médio de 30 litros / min. Pra efeito de pré-
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3.3.

3.4.

3.4.1

dimensionamento da caixa de agua oleosa / contaminada:
N° de equipamentos = 2 (1 / baia)

Se considerar 1 dia de trabalho = 12 horas - 360 I/min

1 eqgpto/dia/baia: 30l/min x 60 min/h x 12 h = 21.600 litros.

Considerando o dimensionamento para dois equipamentos operando (um por baia),
teremos aproximadamente = 43.200 litros. (1 caixa bipartida de 45 m? considerando-se
contingéncia)

PRE-DIMENSIONAMENTO (CAIXA DE CAPTAQAO DA AGUA OLEOSA):

Volume = 45000 I. Armazena 63 min de agua oleosa e 4gua de chuva. Havera a
drenagem total de 794 I/min de agua oleosa e 4gua de chuva.

Conforme tabela do item 3.2.1, sera necessario 1 tubo de queda de 1 a 2%, de
200 mm para o sentido da interligacdo a caixa de Drenagem de agua.

PRE-DIMENSIONAMENTO DO CASTELO

Conforme definido pela Petrobras o volume adotado sera de 20 m?.

Adotam-se 20% de contingéncia. Dimensdes aproximadas (Diametro = 4,0; h=
10,0) m.

Considerando o consumo no pipewash das duas baias (3,6 m3/h), o castelo tera
autonomia de aproximadamente 5,5 horas. Foi considerado vazéo da bomba de
5 m3/h.

PRE-DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DO CASTELO

Segue o pré-dimensionamento do novo sistema de drenagem entre a caixa CXP-
822H001 até o TQ-822H001 utiizando uma nova bomba centrifuga auto
escorvante com um filtro na succdo (B-822H001). Sera calculada a perda de
carga no novo trecho de linha que fara esta interligacdo para verificagdo do
didmetro do rotor necessario da nova bomba para atender a este sistema a uma
vazéo de 5,0 m3/h conforme especificado no item 3.4.

PREMISSAS

3.4.1.1 Locagado da bomba de drenagem:
A localizacdo da nova bomba de drenagem sera na caixa CXP-822H001 conforme

demonstrado na Figura 1.
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Figura 1 — Localizacdo da nova bomba

3.4.1.2 Tragado e acidentes

Quanto ao tracado da nova tubulac&o de interligacdo da bomba ao ponto de tie-in na

ao TQ-822H001, a mesma seguira 0 arranjo proposto (Figura 2) cujos acidentes e

comprimento estdo detalhados abaixo.

Comprimento de tubulagdo ~ 25m
Diametro da tubulacgéo: 2”

Spec: Bg em Aco Carbono
Schedule: 80

Acidentes: (Previsdo a ser confirmada no detalhamento) 6 curvas de 90; 1 Té;
duas valvulas gaveta; uma véalvula de retencdo; uma valvula globo.
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TQ-822H001

~9,00

’—‘ B-822H001

Figura 2 — Diferencas de cotas consideradas

3.4.1.3 Vazao de Operacgéo

A vazao de 4gua considerada sera de 5 m3/h conforme informado no item 1.

3.4.1.4 Perda de Carga

O célculo de perda de carga da nova bomba encontra-se no Quadro 1 abaixo.

Célculo da Vazéo e Fator de Fricgdo em Tubos: (unid. S.I.)
Célculo da Perda de Carga e Perda por Atrito para uma dada vazéo,

diametro, comprimento e rugosidade de tubo, vazio & viscosidade do fluido, soma

das perdas localizadas, e conhecendo o valor do fator de fricgdo de Moody.

Instrucdes: Entrar valores nas caixas em azul. A planilha calcula nas caixas em amarelo

1. Entradas e Célculos Preliminares

Entradas (entrar valores nas caixas em azul) Célculos (feitos pela planilha)

Diametro Tubo, D =

Secgdo Transversal, A = 0,0020 m’

Velocidade Média, V =

Diametro Tubo, Dy, =

o] m
o] -

Rugosidade Tubo, & =

Comprimento Tubo, L = 0,71 m's

Vazdo, Q = Numero Reynolds, Re =

Densidade Liquido, p =

0,0013 N-s/m?

Viscosidade Liquido, b = Fator Fricgdo, f =

2. Calcular h, e APy, usando o valor conhecido para f (obtido acima)

Equacdo: h, = [f(L/D) + BK](V%/2g)

0,30 m

e AP, = pgh,
Soma perdas localizadas, ZK = (colocar XK = 0 para calcular perda de carga trecho reto)

Perda carga por fricgéo, h L=

Presséo por friccao
Perda, APy =

Presséo por fricgdo
Perda, AP =

Equagdes para Fator de Fricgdo Moody

6
Laminar Flow: = Re
0.316

Rel/4

Smooth Pipe Turbulent Flow: f

Completely Turbulent Flow: f = [1.14 +2 Iugm(%) ] w3

(8/D)
37

2.51
Re (1'?)

]}.:

Transition Region:  f = {2 log,, [ +

Valores de Rugosidade em Tubos

Roughness, &

Pipe Material it
drawn brass or copper 0.0015
PVC pipe 0.0015
commercial steel 0.046
wrought iron 0.046
asphalted cast iron 0.12
galvanized iron 0.15
cast iron 0.26
concrete 03-3

Coeficientes para Perdas Localizadas

Fitting Loss Coefficient, K
Globe valve, fully open 10.0
Angle valve, fully open 5.0
Swing check valve, fully open 25
Gate valve, fully open 0.2
Short-radius elbow 0.9
Medium-radius elbow 0.8
Long-radius elbow 0.6
45 degree elbow 0.4
Close return bend 22
Standard tee, flow through run 0.6
Standard tee, flow through branch 1.8
Square entrance 0.5
Exit 1.0

Quadro 1 — Célculo de perda de carga.
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A bomba necessitara de uma altura manométrica de 9,0 mcl para atender a vazao de

5,0 m3/h, considerando o cenério onde a CXP-822H001 encontra-se praticamente

vazia.

Para a CXP-822H001 cheia, serd necessaria uma altura manométrica de 10,0 mcl,

porém, caso a bomba seja dimensionada para este cenario, a vazao sera

comprometida conforme a caixa for esvaziada, sendo assim, é recomendavel que a

bomba atenda a vazéo requerida no cendario dimensionante de 10,0 mcl de altura

manomeétrica.

3.4.1.5 Poténcia estimada da Bomba (B-822H001):

POT=pxgxQxH/n=1000x9,8x5x 10/ (3600 x 0,5) =272 W

p = massa especifica da agua;

g = aceleracdo da gravidade;
Q = Vazao (m?¥h);

H = Head (mca);

n: rendimento da bomba.
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